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@ Klebeband 



Es wird ein Klebeband beschrteben, welches beim Entfer- 
nen von elner Unteriage durch Delamlnierung zerstort wird, 
welches sich aber von der Vorratsrolle ohne Zerstflrung 
abwickeln faflt. Das Klebeband besteht aus einer Innenschicht 
(1) aus Pofyolefin mft 2 bis BC-Atomen, in wetcher fn tefn 
verteilter Form feste, anorganische Teilchen elner Gr68e von 
0,2 bis 20 Mikron vorltegen und welche auf beiden Selten 
Deckschichten (2, 3) aus Polyolefin tragt, wovon die eine mit 
Klebstoff beschichtet 1st und die andere einen Release-Coat 
tragt (3216 603) 
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1 . Mehrschichtiges delaminierbares Sicherheitsklebe- 
band, auf Basis von biaxial orientierter Polyolef inf olie , 
welches auf einer Seite die Klebstoff schicht und auf der 
anderen ein?n Release-Coat besitzt, dadurch gekennzeich- 
net, daB es aus einer Innenschicht (1) aus einem Poly- 
meren oder Copolymeren eines a-Olefins mit 2 bis 6 
Atomen bestsht, in welcher in fein verteilter Form feste, 
insbesonder* anorganische Teilchen einer GroJ3e von 0,2 
bis 20 Mikrun, in einer Menge von 3 bis 20 Gewichtspro- 
zent, vorzujsweise von 5 bis 15 Gewichtsprozent , bezogen 
auf das Gesuntgewicht des die Schicht bildenden Poly- 
meren, vorlLegen und welche auf beiden Seiten Deckschich- 
ten (2/ 3) ius Polymeren oder Copolymeren von a-Olefinen 
mit 2 bis 4 C- Atomen tragt, von denen die eine auf der 
von der Innenschicht abgewandten Seite mit einer Kleb- 
stoffschich; (4) beschichtet ist und die andere ebenfalls 
auf ihrer d*;r Innenschicht abgewandten Seite eine kleb- 
stof fabweistmde Schicht (5) tragt, 

2. Band nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
die Innenschicht aus einem Polymeren oder Copolymeren 
eines a-Olefins mit 2 bis 4 C-Atomen, vorzugsweise aus 
einem Co-odcr Homopolymeren des Propylens, insbesondere 
aus einem Propylen-Homopolymerisat mit einem isotak- 
tischen Anteil von mindestens 90% aufgebaut ist. 

3. Band nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Deckschichten {2, 3) gleichen 
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Aufbau besitzen und aus Homo- oder Copolymeren des Pro- 
pyiens mit Ethyl en bestehen, welches gegebenenf alls 
einen Zusatz von 0,1 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht des die Schicht bildenden Polymeren an 
5 Pigment zur Verbesserung der Schlupf eigenschaf ten ent- 
halt. 

4. Band nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadureh 
gekennzeichnet, daB die Klebstof f r.chicht (4) aus Kaut- 

10 schuk- Oder Acrylatkleber besteht, und das Band einen 
Abrollwiderstand von mehr als 5 N/25 mm Streif enbreite 
besitz t. 

5. Band nach einem der Anspriicbe 1 bis 4, dadureh 

15 gekennzeichnet, daB die klebstof fabweisende Schicht (5) 
aus einer Mischung von Polyurethar mit Polyvinylalkohol 
oder aus hoheren Fe ttsaurees tern besteht. 

6. Band nach einem der Anspriicl: e 1 bis 5, dadureh 

20 gekennzeichnet f daB es eine Gesamtdicke von 15 bis 60/um, 
insbesondere von 20 bis 50 yum, aufweist, 

7. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen 
Sicherheitsklebebandes nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

25 bei dem die Schmelze des die Innenschicht (1) bildenden 

Polymeren zusammen mit den darin f einverteilten ' Partikeln 
einerseits und die Schmelzen der die Deckschichten (2 r 3) 
bildenden Polymeren andererseits gemeinsam und gleichzei- 
tig durch eine Flachduse extrudiert werden, die erhaltene 

30 Flachfolie zur Verfestigung abgekiihlt, durch Strecken in 
Langs- und Querrichtung orientiert und thermof ixiert wird 
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unci danach die klebstof fabweisende Schicht (5) und 
die Klebstcff schicht (4) nach bekannten Verfahren auf- 
gebracht wcrden, dadurch gekennzeichnet , daB die Tern- 
peratur wal rend der Langsstreckung bis zu 20°C unterhalb 
der Tempers tur liegt, bei welcher ublicherweise eine 
klare Foli* aus dem gleichen Material, aus dem die Inhen- 
schicht (1) besteht, in Langsrichtung gestreckt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8,. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ten:peratur wahrend der Langsstreckung im Bereich 
von 120 bis 130°C liegt. 
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Klebeband 

Die vorliegende Erfindang betrifft ein mehrschichtiges 
Klebeband auf Basis von biaxial orientierter Polyole- 
5 finfolie, welches beim Entfernen tf on einer Unterlage 
zerstort wird. 

Ein- oder beidseitig beschichtete Klebebander sind seit 
langer Zeit bekannt* Die ersten Bender besaSen eine 

10 Tragerschicht aus Cellulosehydrat . Diese Bander sind je- 
doch sehr empfindlich gegemiber Feucht igkeitsschwankun- 
gen. Bei niedrigeren Feucht igkeitswerten werden die Ban- 
der sprode und reiBen zu leicht, wMhrend bei hoheren 
Feuchtigkeitswerten die Rollen teleskopieren und das Kle- 

15 beband schwer abzureifien ist. AuBerdem greifen die rela- 
tiv aggressiven Kleber die Tragerfolie an. 

Aufgrund dieser Nachteile hat man in der Folgezeit 
versucht, die Cellulosehydrattragerfolie durch Polymer- 

20 folien zu ersetzen. Es stellte sicVdabei heraus, 

daB z»B. Klebebander mit einer Tragerfolie aus Polyethy- 
lenterephthalat zu schwer abzureiBen waren, wahrend Ban- 
der auf der Basis von Celluloseace tat zu leicht reiBen* 
Bander auf der Basis von orientiertem Polystyrol sind zu 

25 sprode und haben auBerdem eine gerLnge Losungsjnittelbe- 
standigkeit. Bander mit Tragerf olion aus Polyethylen, 
Vinylidenchloridcopolymeren oder w^ichgemachtem Polyvi- 
nylchlorid besitzen geringe mechan Lsche Festigkeit und 
sind wexterhin schwer abzureiBen, 

30 
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Diese Tatbei;tande sind sehr anschaulich in der US-PS 
3,089,786 g<;schiidert , die es sich zum Ziel gesetzt hat, 
ein Klebebar.d auf der Basis von Polyvinylchlorid zu 
schaffen, dr.s die Nachteile der bis dahin bekannten 
5 Bander nicht. aufweist. Es ist jedoch auch weiterhin 
bekannt, da/., die auf Basis von Polyvinylchlorid herge- 
stellten Bander leicht zum Aufsplittern bei stoBartiger 
Querbelasturg und zum AusreiBen in Langsrichtung neigen. 
Man hat deshalb versucht, die Polyvinylchlorid-Trager- 
10 folien durch andere • Polymertragerfolien zu ersetzen, 

zumal man den Bandern auf Polyvinylchlor id-Basis Umwelt- 
problerae bei deren Vernichtung durch Verbrennen anlasten 
konnte. 

15 Es sind aber auch schon klebende Kunststof folienbahnen 
auf Polyolef inbasis bekannt, so z.B. aus der DE-OS 
29 38 471. 

Die meisten Schriften., die derartige selbstklebende 
Materialien, Klebestreif en oder Klebebander beschrei- 

20 ben, befassen sich entweder mit Methoden, welche die 

Hafteigenschaf ten verbessern, z.B. die DE-OS 28 30 613, 
welche zugleich auch das besondere dekorative Aussehen 
der dort beschriebenen Produkte anspricht, oder aber mit 
verbesserten Trenneigenschaf ten der Klebeschichten von 

25 daran befestigten Schutzschichten , wie z.B* die DE-OS 
29 45 154; auch die Verringerung der Gefahr einer Be- 
schadigung von Oberflachen durch KlebebSnder sow ie' ein 
diesem Zweck dienendes doppelseitig selbstklebendes Band 
wird in der DE-OS 29 11 459 beschrieben. 
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Es sind aber auch Verwendungszwecke denkbar, bei denen 
ein Klebeband benotigt wird/ welches so gute Haft- 
eigenschaf ten besitzt, da3 es sich entweder gar nicht 
mehr von der Unterlage entfernen laBt, auf die es ein— 
5 mal aufgebracht ist, oder aber be: gewaltsamer oder un- 
befugter Entfernung zerstort wird und somit entweder 
durch Beschadigung' der. Unterlage oder durch dort ver- 
bleibende Fragmente Hinweise auf seine Entfernung *lie- 
fert, welches sich aber auf keinen Fall nach der Ent- 
10 fernung wiederverwenden laJBt. 

Beispiele dafur, wo derartige Sicherheitsklebestreif en 
benotigt werden, sind Preiset iketten in Selbstbe- 
dienungsladen oder amtliche Stempel auf Autokennzeichen, 
Eichmarken auf Uhren und Zahlwerken, Siegelmarken etc. 

15 

Fur solche Zwecke werden derzeit Papierauf kleber verwen- 
det, welche mechanisch gepragt oder vorgestanzt sind r 
mithin Sollbruchstellen enthalten, und somit bei unbe- 
fugter Entfernung nur der jeweiligen Pragung entspr.e- 

20 chende kleine Bruchstiicke ergeben. Diese Auf kleber haben 
den Nachteil, dafl sie vor ihrer Verwendung imirier einem 
zusatzlichen Arbeitsgang unterworfen werden miissen, nam- 
lich der Pragung, und sie lassen sich, bedingt durch die 
in ihnen enthaltenen Sollbruchstellen, nur schwer als 

25 ganzes von be ispielsweise einer Votrratsrolle abziehen* 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zu- 
grunde, ein Sicherhei tsklebeband zu schaffen, welches bei 
unbefugter Entfernung von einer Un-.erlage, auf welche es 
30 aufgeklebt ist, zerstort wird und welches nicht vorher zu 
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diesem Zweck einem Prage- Oder Stanzarbeitsgang unterwor- 
fen werden nuB, welches sich aber leicht von einer Vor- 
ratsrolle aoziehen Oder von einer Schutzschicht entfer- 
nen laBt. 

5 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein mehrschichtiges 
Sicherheits ^lebeband, dessen Eigenschaf ten und dessen 
Zusammenset.sung in den Anspruchen 1 bis 6 beschrieben 
sind und de;sen Herstellungsver f ahren die Ansprilche 7 
10 un ^ 8 wiedergeben. 

Das Kernstuck des erf indungsgemaBen Klebebandes ist 
eine Innenschicht 1 aus einem Polymeren oder Oopoly- 
meren der in den Anspriichen 1 und 2 genannten Art, in 

15 welchem sich die fein verteilten, festen, insbesondere 

anorganische;n Partikel einer GroBe von 0 r 2 bis 20 Mikron, 
vorzugsweise von 2 bis 8 Mikron, und einer Menge von 3 
bis 20 Gew.~%, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesanitgowicht des die Schicht bildenden Polymeren 

20 befinden. Die Partikel bestehen aus dem ublicherweise 
verwendeten, vorzugsweise anorganischen Material wie 
Titandioxyd, Calciumcarbonat , Oder Siliciumdioxid. Im 
Prinzip sind aber auch opake organische Partikel, z.B. 
aus vernetztem Kunststoff, geeignet, deren Schmelzpunkt 

25 oberhalb der wahrend des Verarbeitungsprozesses auftre- 
tenden Temperaturen liegt. 

Die Deckschichten 2, 3, die zusammen mit der Innenschicht 
in einem CoextrusionsprozeG hergestellt werden, bestehen 
30 erf indungsgemaB aus einem Polymerisat eines a-Olefins, 



WEST 



: - : • 3216603 



HOECHST AKTIENGESELLSC HAFT 
KALLE Niederlassung der Hoechst AG 



bevorzugt aus Homo-oder Copolymeren des Propylens mit bis 
zu 10 Gew.-% Ethylenanteil, in welchem gegebenenf alls 
noch ein Zusatz bis hochstens 1 Gow.-%, bezogen auf das 
(Sewicht des die Deckschicht bildenden Polymeren, an 
5 Pigment zur Verbesserung der Schlupf eigenschaf ten ent- 
halten sein kann. Derartige Pigmente sind Verbindungen 
auf Basis von Kieselsaure, z.B. die unter der Bezeichnung 
Zeolithe bekannten Natrium-Aluminium-Silikate . 

10 Die Deckschichten konnen aus unterschiedlichen Materialien 
sein und von unterschiedlicher Starke, sie si.nd aber be- 
vorzugt aus dem gleichen Material und von gleicher Star- 
ke, weil dies die Herstellung in technischer Hinsicht 
vereinfacht. 

15 

Die Zerstorung beim Abreissen des erf indungsgemaJ3en Kle- 
bebandes geschieht durch. Delaminierung. Durch die Anwe- 
senheit der anorganischen Teilchen in der Innenschicht 1 
des Klebebandes und durch die bis zu 20°C niedrigeren 

20 Strecktemperaturen entstehen im Inneren der Innenschicht 
im Grenzbereich zwischen dem anorganischen Medium und der 
Polymermasse Mikrorisse und winzig kleine Poren, soge- 
nannten Vakuolen. Dies fiihrt dazu, da6 die Innenschicht 
in einer Art "Lochstruktur" vorliegt; jedenfalls besitzt 

25 sie eine gewisse Porositat relativ zu den Deckschichten, 
welche aus einem Polymerisat eines ct-Olefins bestehen* 
Erf indungsgemaG liegt somit eine M-^hrschichf olie mit 
relativ glatten Oberflachen und ei lem Vakuolen enthalten- 
den Kern vor. 
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Bringt man nun auf eine Seite der so beschaff enen Folie 
einen Kleber mit groBer Haftkraft auf f dessen Adhasions- 
krafte z.B. an Papier groBer sind, als die Krafte, die 
notig sind jm die mit Vakuolen durchsetzte Innenschicht 
zu zerreifiei, und bringt man dieses Klebeband mit einer 
Papierunteriage in Kontakt, so delaminiert das Klebeband 
beim Entfernen von dieser Unterlage in der Folienebene. 

Die HaftkraJt des Klebers wird nach den fur den Fachmann 
gelaufigen .Jormen bestimmt (z,B* AFERA-Norm TL 7510-011), 
und zwar durch Bestimmung des Abrollwiderstandes . 
Geeignete Kleber, welche fUr das erf indungsgemSSe Klebe- 
band verwendet werden konnen, sind Kleber auf Kautschuk- 
oder Acrylahbasis. 

Urn aber noch zu gewahrleisten-, daB das so beschichtete 
erf indungsgemafle Klebeband noch einwandfrei von der 
Vorratsrolle, auf welche es normalerweise aufgewickelt 
ist, abzuziehen ist und nicht bei diesem Vorgang bereits 
durch Delaminierung zerstort und darait unbrauchbar wird, 
muB die Gegenseite der mit Klebstoff beschichteten 
Oberflache mit einem klebstoff abweisenden liberzug ver- 
sehen sein, einem sogenannten Release-Coat . Derartige 
Oberzuge sind aus der Literatur bekannt. Es konnen dafiar 
verwendet werden hohere Fettsaureester sowie Wachse wie 
z.B. Montanwachs, ein Gemisch von. Estern der MontansMure 
mit verschiedenen Wachsalkoholen ; auflerdem eignen sich 
auch Mischungen von Polyurethanen mit Polyvinylalkohol 
daf iir . 
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Die beigeschlossenen Figuren sollen die Erfindung 
welter veranschau lichen . 

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch.ein erfindung's- 
5 gemaOes Klebeband mit D ickschich ten von 

gleichem Aufbau. 

Figur 2 zeigt einen Querschnitt f lurch ein erfindungs- 
gemaBes Klebeband mit Deckschichten von unter-' 
Iq schiedlichem Aufbau. 

Im einzelnen ist in Figur 1 zu sehen die Innenschicht 1 
mit den Vakuolen, zwei Deckschichten 2, beide aus Po- 
lypropylen gleicher Zusammensetzung, die Kleberschicht 4 
15 und die mit Release-Coat bezeichnete klebstof f abweisende 
Schutzschicht 5. 

Figur 2 zeigt ebenfalls eine Innenschicht 1 mit Vakuolen, 
eine Deckschicht 2 aus Polypropylc n f eine zweite .Deck- 
20 schicht 3 aus Polypropylen-Copolyrrerisat mit einem 

Pigmentzusatz, die Klebs toff schicht 4 und einen Release- 
Coat 5* 

Beispiele 

25 

1, Eine biaxial gestreckte 35/U.ti dicke Polypropylen- 
folie aus einem Polypropylen-EIomopolymerisat und eine 
siegelfahige Dreischichtf olie best2hend aus einer Basis- 
schicht aus einem Polypropylen-Homopolymerisat und Deck- 
30 schichten aus einem *C 2 C 3 -Copolymerisat (ebenfalls 35yum) 
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wurden ante-: iiblichen Bedingunqen vorderseitig mit einem 
Kautschukkliiber und ruckseitig mit einem Release-Coat aus 
Montanwachs beschichtet. 

Die aus dieter beschichten Folie hergestellten Klebe- 
5 streifen lioBen sich in bekannter Weise als Klebeband 
z.B. bei der Kartorwerpackung einsetzen. Das Klebeband 
konnte anschlieBend ohne Zerstorung bzw. AbriB d.er Folie 
wieder von dem Karton entfernt werden. 

2. Es wurde eine erf indungsgemafle Folie mit einer' Ge- 
samtdicke von ebenfalls 35^um, die im vorliegenden Fall 
aus einer Innenschicht von 25 bis 30yum Dicke, bestehend 
aus einem mit 10% feingemahlenem Calciumcarbonat modifi- 
zierten Polypropylen-Homopolymerisat sowie aus beidseitig 
gleichartigen Deckschichten aus unmodif iziertem Polypro- 
pylen mit Schichtdicken von jeweils 3 bis 5^um zusam- . 
mengesetzt v/ar und welche bei im Vergleich zur iiblichen 
Folienstrecktechnologie fiir Polypropylen urn 10 bis 15°C 
tieferen Strecktemperaturen verstreckt wurde, einseitig 
mit einem Acrylatkleber f der der Folie einen Abrollwi- 
derstand nach AFERA-Norm TL 7510-011 von mehr als 
8 N/25 mm Streif enbreite verleiht und ruckseitig mit dem 
oben erwahnten Release-Coat beschichtet und geschnitten. 
Das erf indungsgemaBe Klebeband lieB sich problemlos von 
der Klebebandrolle abrollen und zur Verklebung von Kar- 
tons und andoren Behaltnissen einsetzen, wurde jedoch 
stets beim Entfernen (Abreissen) von der Unterlage durch 
Delaminierunj vollig zerstort, 

30 — 
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